propagation d'une déformation sur une corde

1) une déformation s(x,t) représentée ci-dessaus-8,2 s se propage sur une corde vers x > 0
la célérité de 'onde est ¢ = 1,0 thdans les conditions de I'expérience :
sur le méme graphique, représenter la déformation@4 s.
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2) justifier que cette onde peut étre décrite parfonction f(u) avec u = x - ct
représenter f(u) pour u variant entre -0,3 et 0,3 m
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3) on se place en x = 0,2 m ; aprés avoir remphldeau ci-dessous, représenter s(0,2 , t)
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4) la corde est maintenant immobilisée en x = Gcds(0,t) = 01 t : il doit alors exister une onde réfléchie g(v)

pour satisfaire cette condition, avec v =X + ct;
écrire la condition imposée en x = 0, et en dédaifenction g(v) en x = 0, puis pour x < 0

représenter alors la déformation de la corde 8,8-s.
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corrigé :
1) allure de la déformation a t = 0,4 s : paséhatation, donc on retrouve la méme chose avec calale :
le maximum se trouvait en x-ct =-0,2 - 1,0(-0,2) doncat=0,4s x=ct=304=04m
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2) une grandeur qui se propage sans déformatiatéeste par une fonction f(u) avec u = x - ct
on a vu que le maximum était obtenu pour u xix=0
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3)onseplaceenx=0,2m donc u=x-ct2=A,&t (m) d'ou le tableau et le graphe :
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4) en x = 0 la corde est fixe : f(u) + g(v) = 0 fwet) = g(ct)Ot donc g(ct) = -f(-ct) faisons un tableau :

ct (m) -0,3] -0,2 -01 00 01 0 0J3
-ct (m) 0,3| 02| 0,1 00 -0,0 -0)2 -0|3
f(-ct) 0 0 0 10| 5 0 0
g(ct)=g(v)| O 0| 0 |-10| -5 0 0

déformationde lacorde at=0,4s: v=x+ddnc s(x, 0,4) =g(v) = g(x +1x10,4) = g(x+0,4)
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