TD Physique : calculs de volumes , calculs de flux d'un champ de vecteurs

1) calculer le volume d’'un céne d’axe Oz, de hauteet the demi-angle au somniét

2) calculer le volume d’un ellipsoide de révolutioaxBs 2a, 2b, 2c avec a=b

sing
3 U avec KOR.
r

calculer le flux de V a travers une demi-sphére de rayon r, puis a sdaephére compléte.

3) on donne en coordonnées sphériques le charmmiawsv =K

_ ds
4) on donne le champ de scalaida(M) = K7 avecp = PM.

calculera(M) sur l'axe d’'un disque de rayon R
en intégrant surle disque.

5) on donne le champ de vecteuf{ M) = K(M -a)’l, pour—a<y<a aveca>0
calculer le flux deA( M) a travers le rectangle x=6;a<y<a , —h<z<h.
. o R(M) = K o= Yy 4+ sindtY
méme question sA(M) = KU avec U = c0S > X, + sin 5 X,
6) calculer, dans ce systéme de coordonnées, tlaicarré, au moyen d’une intégrale double.

caIcuIerJ- x%d?s etJ- y*d?s pour ce méme carré.



champs de vecteurs ; opérateurs vectoriels.

1) Etablir les relations suivantes;

div(gradf) = Af

rot(gradf)=0  div(rotA) =0
grad( fg) = f (gradg) + g(gradf )
div( V) = fdiv(V) +V.gradf
rot(rot(V)) = grad(divw) - AV

2) Montrer que si un champ de vecteurs dérivant d’'un champ daisea f (M) est a flux conservatif, le
Laplacien du champ f(M) est nul.

3) Démontrer la formule de Green :

f:J;(u grad(v) -vgrad(u)).ds = j” (uAv —vAu)dr
S \
V étant le volume contenu dans la surface fermée S

4) Calculer divr,rotr etAr .

En déduire que le volume contenu dans une suféagge entourant l'origine peut

1
s'écrire V = :—aiﬁ; r.dS enintégrant sur la surface en question.

—

I
5) Montrer que le champ dérivant du potentidf = KF:—S peut s'écrire :

—

K _
E= P 3(—) r- ol P est un vecteur constant Bte vecteurOM .

6) On donne en coordonnées sphériqués potentiel U(1) :

A
u,?)=-—— +—(3COS2 ¢ )~ 1) ol A et B sont des constantes .

Montrer queAU = 0 et calculer les composantes du champ dérdett




