2. étude de l'oscillateur quasi-sinusoidal

2.1 étude théorique, éléments de réponse

en remarquant que l'entrée - de I'AOP est relige pont diviseur de tension, et que I'entrée +espond a la sortie du filtre
de Wien, on établit avec,\= V. en régime linéaire, I'équation :
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étude des différents régimes possibles suivantdiesirs de K, et forme générale des solutions :
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l'équation caractéristique sécritRCr + (3—K)r+——==0 et a pour solutions r =
g q RC P 2RC

aved\ = (3-K)* - 4 = (3-K+2)(3-K-2)=(5-K)(1-K) dont les racinesntK =1 etK =5

e pourK<1ouK >5A est positif, ; et ,, sont réelles, les solutions sont exponentiellélsnet peut y avoir

d'oscillations.
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¢ pour K=1ouK =5Aest nul, r =————= soit — ou——, régime critique, pas d'oscillations
2RC RC RC
- - + jaf —
¢ pour 1<K <5 A estnégatif, ret , sont imaginaires M les solutions sont pseudo-périodiques
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(3-K) —
Vg =Vyaxe 2RC co{ SRC t+ ¢} amorties siK <3, etamplifiéessiK >3

. our K = 3 : pas de terme d'ordre 1 dans I'équalifi@rentielle, la solution est purement sinustéda
Vg =V CO ﬂt+4> =V, CO it+4>
S max 2RC max RC
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(eneffet:RCVS"'R—E:O donne VS+0.€VSZO avecmoz%)

ceci est obtenu pour une valeurRdeelle que R'=2R

dans le cas d'un régime oscillant, lorsque la ¢ende sortie devient égale#\/.,, I'amplificateur "sature”, et I'nypothése du

régime linéaire n'est plus valable : il faudrajinendre les équations avec de nouvelles condilistiasles a chaque demi-
période, et tenir compte du basculement entredes dégimes pour décrire la tension de sortie.

on constate alors que les oscillations sont "éesdt&+V,,, et que le spectre du signal fait apparaitre desibniques, dont
I'amplitude est d'autant plus grande qu'on s'éiynsignal sinusoidal.
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résultats expérimentaux

-pour des valeurs de R' inférieures aQkn fait 19,9 ) il n'y a pas d'oscillations

-on se rapproche du régime sinusoidal pur pour, ke R' = 20K ; le spectre est alors
constitué d'une raie unique

-pour des valeurs de R' supérieures £20& montage entre en oscillations, et la tensmsattie de
l'amplificateur est limitée pat Vsat

-la tension n'est plus sinusoidale, et le speatrichit en harmoniques (voir ci-dessous)
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-par ailleurs, la fréquence des oscillations, €gab,/2rtpour R' = 20k, s'éloigne de cette valeur lorsque R
augmente, et dépend d'autres facteurs (toléracbauiement des composants..)

pour R=10K et C=10nF
R'(kkQ) | 19,9 | 20 21 25 30
f(kHz) | 1,52 | 1,52 1,51 1,43 1,32

pour R=10K et C=22nF
R'(kQ) [199| 20 | 21| 25| 30
f(Hz) | 723 | 715| 710/ 675 625%

-la tension mesurée a I'entrée V+ de I'amplificafeartie vs du filtre) comporte moins d'harmonisjugeci est
du au fait que le filtre de Wien est un "passe-eamentré sur la fréquence des oscillatignd &tténuera donc
les harmoniques.




