loi d'Ohm locale et conductivité d'un électrolylei;de Kohlrausch

Supposons un ion d'un électrolyte portant la chgrgesoumis a I'action d'un champ électrique ,w@igforce
de frottement proportionnelle a la vitesse, etalesopposé : la relation fondamentale de la dyqaenionne:

— - h
m% =-hv +qE et la solution est¥ :q—:(l—e_at) siv(0)=0 Y QE 0
Si on s'interesse uniquement au régime permanentq}, on voit que la vitesse tend vers une valeurtémi
v, = % = q_hE soit en projection sur Ox : | ¥ (gq/h)E =pE oup est la mobilité de l'ion ;
la densité de courant s'exprime alors par j 5 aRqwuE or la concentration est ¢ Np/et q = ze

donc j = nQUE =NLcquUE = cNeuE = czRIE = cAE =oE (loi d'Ohm locale)
F =N,e est la constante de Faraday
A = Fu est laconductivité ionique molairede I'ion considéré (en s.m2.riol
0 = c2\ est la conductivité de la solution en (en’5.si ¢ est en mol.rh)

dans le cas de plusieurs types d'ions on obtigotriaule de Kohlrausch :

G:ZQZi|.ci)\i) (ouozZ(ciAi) si on poseA\; =|z;[A; )

mais pour un ion donné, la conductivité ioniqueat®&pde la concentration : on observe que la condtéctle la

solutiono varie commevc ce qui signifie qué diminue lorsque la concentration augmente ( lantiigad'ions

de méme signe augmente, donc sa mobilité dimimtest pourquoi on définit la conductivié ioniqueitie A°,
qui est la valeur extrapolée ddorsque c tend vers 0 mat;|
ces valeurs sont contenues dans le tableau ciukesso

Conductivités maolaires ionigues Hmites

. A0 i A
i (mS.m".mol™) e (mS.m".mol™)
HiO” 34.98 HO 19,92

5 g 3.86 F 5.54

Na 5.01 Cl 7.63
K 7.35 Br 7.81
NH; 7.34 I 7.70
Ag 6.20 H.POy 3.60

172 Ba™ 6.36 NO; 7.14
12 Ca™ 5.95 HCOO 5.46
172 Zn~" 5.28 CH:COO 4.09
172 Feo 535 172 HPO, 5.70
13 Al 6.30 HSOy 52
113 Fe™” 6.50 13 POy 9,28
172 Pb™ 7.00 ~_HCO;y 4.45
12 CO5~ 6.93

112 SO0, £.00




